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l. Preliminarii

Curriculumul pentru modulul Software in specialitate este elaborat in baza Standardului de calificare
Tehnician/tehniciand in electronicd, aprobat prin Ordinul Ministerului Educatiei si Cercetarii al
Republicii Moldova nr. 1308/2023, precum si a Planului de invatamant aprobat prin Ordinul MEC nr.
1766/2023, cu modificarile ulterioare in baza Ordinului MEC nr. 768/2024 ,,Cu privire la aprobarea
Referentialului de corelare a programelor de studii (specialitatilor) si calificarilor pentru
fnvatamantul profesional tehnic postsecundar si postsecundar nontertiar”. Modulul Software in
specialitate este un element formativ al pachetului curricular pentru calificarile din domeniul de
formare profesionala Electronica si automatica si face parte din componenta de specialitate a
planului de Tnvatamant la programul de studii 0714.4 Electronica.

Scopul modulului este formarea cunostintelor si abilitatilor de utilizare a softurilor de simulare si de
testare a functionalitatii circuitelor electronice.

Software in specialitate este un modul indispensabil oricarui specialist din domeniul tehnic care este
responsabil de deservirea utilajelor moderne, dezvoltate pe sisteme cu componente programabile.

Pentru formarea rezultatelor invatarii la modulul Software in specialitate sunt necesare cunostintele
dobéandite la disciplina informatica si la urmatoarele unitati de curs:

F.02.0.008 Materiale, componente si circuite pasive

F.03.0.009 Electrotehnica

F.04.0.012 Dispozitive electronice

F.05.0.013 Circuite electronice

F.06.0.014 Circuite digitale si analogice

S.05.0.017 Microprocesoare si microcontrolere

S.07.0.020 Sisteme electronice programabile

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la modulul Software in specialitate reprezintd documentul normativ de baza care
descrie conditiile de Tnvatare si performantele ce trebuie atinse la modul, exprimate in rezultate ale
Tnvatarii.
Prin studierea modulului Software in specialitate se urmareste formarea la elevi a urmatoarelor
valori si atitudini:

- adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si de luare a deciziilor in domeniul

tehnic;
- respectarea standardelor referitoare la asigurarea calitatii produselor si serviciilor.

Studierea acestui modul contribuie la formarea cunostintelor, abilitatilor si deprinderilor elevilor cu
privire la utilizarea softurilor specializare la dezvoltarea aplicatiilor electronice.

Software in specialitate este unul din modulele de baza care contribuie la formarea competentelor
profesionale ale viitorilor specialisti si creeaza preconditii pentru studierea urmatoarelor unitati de
curs:

S.08.0.025 Diagnosticarea si testarea echipamentelor electronice



S.08.0.027 Modelarea sistemelor electronice

P.07.0.005 Practica tehnologica

P.08.0.006 Practica ce anticipeaza probele de absolvire nr. 1
P.08.0.007 Practica ce anticipeaza probele de absolvire nr. 2

Ill. Finalitati de invatare specifice modulului

Modulul Software in specialitate va contribui la formarea rezultatelor invatarii descrise n
Standardul de calificare Tehnician/tehniciand in electronicd, care, la randul lor, vor asigura formarea
competentelor profesionale specificate in standardul ocupational:

Rezultate ale invatarii (Rl) din standardul de Competente profesionale (CP) din
calificare standardul ocupational

Ri10: Absolventul poate utiliza software-uri | CP10. Promovarea implementdrii
specializate in scopul modernizarii | tehnologiilor inovationale
echipamentelor electronice.

Pentru a atinge rezultatul invatarii nr. 10 din Standardul de calificare Tehnician/tehniciand in
electronicd, dupa studierea modulului Software in specialitate, elevii vor fi capabili:

- sa aplice medii de dezvoltare software la modernizarea echipamentelor electronice.

IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
- trul Contact direct Forma de Numarul
emestru ontact direc .
Total Studiu evaluare de credite
ore Teorie Laborator lnelieltlal
Vi 60 - 20 40 examen 2
V. Unitatile de invatare
Rezultatele Unitati de continut Abilitati
invatarii
1. Software-uri utilizate in electronica
Ri1. Aplicarea 1.1. Instrumente si medii de 1. Distingerea tipurilor de instrumente
mediilor de dezvoltare utilizate in si a mediilor de dezvoltare.
dezvoltare electronics. Generalititi. Tipuri | 2. Dezvoltarea sistemelor electronice
software la 1.2. Limbaje utilizate pentru utilizand limbaje de programare.
modernizarea software incorporat (embedded| 3. Utilizarea mediului de programare
echipamentelor software): asamblare, C, C++, Atmel Studio la dezvoltarea
electronice Python programelor.




1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Mediu de programare Atmel

Studio. Destinatia.

Particularitati. Instrumente de

depanare in Atmel Studio

Mediu de programare Visual

Studio. Destinatia.

Particularitati. Instrumente de

depanare in Visual Studio

Mediul de programare MPLAB

X IDE. Etapele de dezvoltare a

unei aplicatii

Mediul de simulare PICSimLab.

Interfata. Meniul si functiile lui

Mediu de simulare Proteus:

- etapele credrii schemelor
principiale;

- etapele elaborarii  unui
program;

- procedura de depanare a
echipamentelor dedicate;

- meniul ferestrei de depanare
pas cu pas;

- particularitati de depanare a
programelor de
intrare/iesire

4. Depanarea erorilor din proiectele
Atmel Studio.

5. Compilarea programelor in Atmel
Studio.

6. Utilizarea mediului de programare
Visual Studio la dezvoltarea
programelor.

7. Depanarea erorilor din proiectele
Visual Studio.

8. Crearea proiectelor in MPLAB X IDE.

9. Testarea aplicatiilor cu PICSimLab.

10.Crearea schemelor electrice
principiale in Proteus.

11.Tnscrierea programului in Proteus.
12.Depanarea aplicatiilor in Proteus

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

Ne Unitati de invatare Total Contact direct Studiu
ore Teorie |Laborator | individual
1. |Software utilizate electronica 60 - 20 40
Total 60 - 20 40

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de Modalitati de
elaborat evaluare

1. Software utilizate in electronica




Produse de Modalitati de
Materii pentru studiul individual

elaborat evaluare
1.1. Instrumente si medii de dezvoltare in electronica
1.2. Limbaje utilizate pentru software tncorporat
(embedded software) c I Prezentarea
. . ircuit electronic | . . . .
1.3. Mediul de programare Atmel Studio ( at) circuitului electronic
simulat

1.4. Mediul de programare Visual Studio functionabil (prin
. modernizat .

1.5. Mediul de programare MPLAB X IDE simulare)

1.6. Mediul de simulare PICSimLab

1.7. Mediul de simulare Proteus

VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Unitati de

. Lista lucrarilor de laborator Ore
invatare

1. Crearea unui proiect in Atmel Studio
2. Depanarea erorilor din proiectele Atmel Studio
3. Crearea unui proiect in Visual Studio
4. Depanarea erorilor din proiectele Visual Studio
Software utilizate | 5. Crearea unui proiect in MPLAB X IDE 20
in electronica 6. Simularea aplicatiilor in PICSimLab
7. Crearea schemei electrice principiale in Proteus
8. Dezvoltarea software a unei aplicatii in Proteus
9. Simularea aplicatiilor in Proteus
10. Depanarea echipamentelor dedicate in Proteus
Total 20

IX. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Software in specialitate trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila,
diferentiata, tinand cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul cunostintelor
de specialitate dobandite.

Software in specialitate este un modul practic, prin urmare predarea continuturilor va fi efectuata
pe parcursul activitatilor de laborator, in ordinea propusa in coloana ,,Unitati de continut”. Numarul
de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea sarcinilor, de complexitatea materialului didactic utilizat si de
ritmul de asimilare a cunostintelor de catre elevi.

Structurati demersul didactic intr-o maniera logica si progresiva. Acordati timp suficient pentru
temele si sarcinile esentiale, cum ar fi medii de programare si de simulare utilizate in electronica.

Folositi exemple concrete si relevante pentru a demonstra aplicatiile practice ale instrumentelor si



mediilor de dezvoltare software.

Promovati invatarea activa prin intermediul exercitiilor practice si al simularilor. Asigurati-va ca
elevii au oportunitatea de a utiliza mediile de programare si de simulare la modernizarea
echipamentelor electronice.

Tncurajati colaborarea si lucrul in echipa in timpul lucrrilor de laborator. Lucrarile de laborator sunt
adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati capacitatea elevilor de a rezolva
probleme complexe si de a-si comunica ideile si opiniile.

Furnizati resurse potrivite, cum ar fi manuale, software de simulare si alte instrumente necesare
pentru elevi. Asigurati-va ca acestea sunt accesibile si ca sustin procesul de Tnvatare.

Fiti la curent cu tendintele si noile descoperiri in domeniu si fiti deschisi pentru actualizarea si
adaptarea documentelor curriculare pe masura ce tehnologiile informationale aplicate in domeniul
electronicii evolueaza.

X. Sugestii de evaluare a rezultatelor invatarii

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicita demersului pedagogic curent si urmareste masura in
care au fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite atat profesorului,
cat si elevului sa cunoasca nivelul de achizitionare a deprinderilor si cunostintelor, sa identifice
lacunele si cauzele lor, sa regleze procesul de predare-invatare in urma unui feedback eficient.
Evaluarea continua a elevilor va fi efectuata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite,
corespunzatoare rezultatelor invatarii vizate, iar ca metode de evaluare, recomandam:

- observarea sistematica a comportamentului elevilor, care permite evaluarea capacitatilor si
atitudinii elevilor fata de o sarcina dat3;

- autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele de invatare,
identificand rezultatele, dar si lacunele proprii;

- metoda lucrarilor de laborator, prin care se evalueaza cunostintele, deprinderile si abilitatile de
analiza si de rezolvare a problemelor legate de materialul studiat, de utilizarea corespunzatoare
a bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor de lucru.

Tn calitate de instrumente de evaluare, pot fi folosite:

- fise de observatie,

- fise de autoevaluare,

- teste cuitemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere
dual3d, itemi de asociere, itemi de tip intrebari structurate, itemi de tip rezolvare de probleme.

Evaluarea sumativd la modulul Software in specialitate se desfasoara sub forma de examen asistat
de calculator, axat pe simularea unui circuit cu componente programabile cu modificarea unor
functii.

Proba de evaluare a rezultatelor invatarii este: testarea si modernizarea unui circuit electronic in
baza schemei date.

Produsul de evaluare a rezultatelor invatarii este: schema electrica principiala a dispozitivului
electronic modernizat si lista elementelor din circuit.
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Criterii de evaluare a produsului:

tehnice;

Pentru a fi admis la examen, elevul:

creativitatea, gradul de noutate al produsului.

corespunderea conectarii circuitului electronic la sursa de alimentare cu specificatiile

corespunderea valorilor de intrare ale circuitului electronic cu specificatiile tehnice;
corectitudinea de conectare a AMC-urilor virtuale in circuite;
citirea si interpretarea datelor/valorilor de intrare/iesire verificate;

circuitul electronic functionabil conform parametrilor specificati in cerintele tehnice;

va detine media notelor curente minim 5 (pentru lucrarile de laborator si studiul individual);

va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza

experienta de invatare individuala a elevului;

va efectua toate lucrarile de laborator, prin care se evalueaza cunostintele dobandite si

abilitatile practice de utilizare corespunzatoare a software-ului de dezvoltare in vederea

executarii sarcinilor.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studiu

Procesul de instruire la modulul Software in specialitate se va desfasura in laboratoare specializate,
amenajate si echipate cu calculatoare pentru elevi, echipamente multimedia, proiector digital,
laptop. Capacitatea salii de laborator — 15 locuri de lucru, dotate conform tabelului de mai jos.

) ) Numar
Ne Denumirea resursei
(buc.)
1. Calculatoare 1 per elev
2. Produse software: Atmel Studio, Visual Studio, MPLAB X IDE,
PICSimLab, Proteus
Xll. Resursele didactice recomandate elevilor
. . Locul unde poate fi consultata/accesata
Ne Denumirea resursei
resursa
1. |Kak otnaxusatb Atmel Studio: npaktuyeckoe | https://uchet-jkh.ru/i/kak-otlazivat-atmel-
PYKOBOACTBO studio-prakticeskoe-rukovodstvo/
2. https://ocw.cs.pub.ro/courses/so/laborato

Tutorial Visual Studio

are/resurse/windows-laborator/tutorial-

visual-studio




MporpammumpoBaHNE MUKPOKOHTPONNEPOB https://libeldoc.bsuir.by/bitstream/12345
cemeiicrtsa PIC 6789/38939/1/Kamlach 2020.pdf

Pa3paboTka 1 0ThagKka MUKPONPOLLECCOPHbIX
P A ponpol P https://kit-e.ru/wp-

content/uploads/168101.pdf

YCTPOWCTB B BUPTYa/IbHOM cpeae

moaenunposaHna PROTEUS

10






